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Ceebios01 Qui sommes-nous ?
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Accélérer la transition écologique et sociétale
en catalysant l’émergence
d’innovations responsables

inspirées du vivant

Ceebios : raison d’être

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Ceebios : ils nous font confiance

Institutions et Collectivités

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Biomimétisme02
12/04/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Processus de conception interdisciplinaire 
entre la biologie et la technologie dans le but 

de résoudre des problèmes de conception par 
l'abstraction, le transfert et l'application des 

connaissances issues de modèles biologiques

Processus créatif puisant son 
inspiration dans un ou plusieurs 

systèmes vivants

Philosophie (approche) consistant à prendre la 
nature comme modèle afin de répondre aux 

enjeux du développement durable 

Bio-inspiration Biomimétique Biomimétisme

[ISO/TC 266]

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

S’inspirer du vivant, 3.8 milliards 
d’années d’évolution

Bio= Vie, Mimesis = Imiter 



VELCRO

EFFET LOTUS

SHINKANSEN

WINGLETS

Exemples emblématiques

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Cahier des charges du vivant

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

Au-delà de la performance fonctionnelle, les principes inspirés du vivant comme cahier des 

charges de la durabilité.



Biomimétisme
Co-évoluer positivement avec le vivant

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Démarche intrinsèquement 
pluridisciplinaire

12/04/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

Architecture Biologie Chimie Design Environnement Ingénierie Innovation Physique Urbanisme



Domaines d’applications

Le biomimétisme en tant que 
démarche et méthodologie 

d’innovation est transversal par 
nature et va impacter presque tous 
les secteurs d’activités industriels

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Habitat bio-inspiré 
et régénératif 03

12/04/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



15

Biomimétisme en milieu urbain
Biophormisme ou Biomimétisme ? Dépasser l’imitation formelle

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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« Habitat » d’espèce  ? 
Ouvrir le périmètre et recontextualiser l’immobilier

L’habitat d’espèce

En biologie l’habitat d’une espèce est : un espace de taille variable qui, en 
regroupant les besoins vitaux d’une espèce (se nourrir, s’abriter et se 
reproduire), lui permet de vivre. Il est constitué du domaine vital, c’est-à-dire 
le biotope (milieu physique) qui offre les ressources nécessaires pour l’espèce, 
et du territoire.
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Biomimétisme en milieu urbain
Pourquoi maintenant ?

12/04/2023

Des organismes biologiques comme 
modèles de durabilité et d’innovation

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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La ville régénérative
Passer du dégénératif au régénératif

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

BUSINESS AS USUAL

GREEN

SUSTAINABLE

RESTORATIVE

REGENERATIVE

• Imperméabilisation des sols

• Étalement urbain

• Consommation déraisonnable de

matières premières

• Éradication de la biodiversité

• Ilots de chaleur

• Émissions de GES

• Étalement urbain

• Éloignement des centres

• Manque de transports

• Architecture/urbanisme 

problématiques

• Circularité des matières

• Symbiose

• Utilisation de ressources abondantes

• Réactions chimiques à pression et température

ambiantes

• Régénration des services écosystémiques et de la

biodiversité

Images : ©In Situ Architecture
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STRUCTURE FLUX

MATERIAUX

TECHNIQUE DE 
CONSTRUCTION

IMPACT 
REGENERATIF

TEMPERATURE

Biomimétisme au service de la ville régénérative
Diversité des challenges

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Types de leçons du vivant
Niveaux de bio-inspiration3

Matériaux 
& procédés

Process et stratégies 
du vivant

Systèmes

Règles fondamentales du 
vivant

1

Forme

Résultats 
de l’évolution

2 3
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Quartier

Bâtiments

Espaces 
intérieurs

Territoire

Villes

Approche écosystémique Etude des écosystèmes afin 

d’améliorer la performance globale du bâtiment, quartier, etc. 

Biomimétisme au service de la ville régénérative
Des approches complémentaires

Approche fonctionnelle Régulation thermique, confort acoustique, 

régulation lumineuse, structures adaptatives …

Approche territoriale S’inspirer des principes et stratégies 

du vivant pour des territoires résilients

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Approche 
fonctionnelle04

12/04/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Biomimétisme
Approche fonctionnelle

0 to 120.000 Lux

LIGHT 
300-750 Lux 

-20 to 35°C

HEAT
19-21°C 

10 to 15 km/h

0 -0.2 m/s

< 1300 ppm

300 to 400 ppm

AIR

70-90 %

30-70 %

0 mm/y

40-60 mm/y

WATER

5-90 daN/m2

MECHA. 
0 daN/m2

0 to 110 dBA

NOISE
< 50 dBA

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



ICD Pavillon HygroSkin, 2012

• Pomme de pin

• Matériau auto-réactif

• Régulation thermique & lumineuse 

Source : http://www.achimmenges.net/?p=5612

Lumière Chaleur

Images : © Université de Stuttgart
Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Source : http://www.shigerubanarchitects.com/works/2019_tainan/index.html

© Kim Yong

© Kim Yong

Lumière Chaleur

Sierpinski Forest, 2019, Japon

19.000 m2, 

• Structure fractale des arbres

• Systèmes d’ombrage fixe passif

• Limitation échauffement / ilôt chaleur

• Régulation thermique / lumineuse

CC BY-SA E. Cruz CC BY-SA E. Cruz

© Shigeru Ban

CC BY-SA E. Cruz

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Source : https://www.artbuild.eu/projects/laboratories/circ-iarc-lyon-international-agency-research-cancer

© Art & Build

© Kim Yong

Lumière Chaleur

Pho’liage, 2019-2021, Paris / Lyon

CIRC Lyon, Centre recherche Cancer

• Brise soleil adaptatif passif

• Adaptation intrinsèque au système

• Limitation échauffement du bâtiment

• Régulation thermique / lumineuse

CC BY-SA E. Cruz CC BY-SA E. Cruz © Art & Build

© Art & Build

© Art & Build

© Art & Build

© Art & Build

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Eastgate Building, 1996, Harare

26.000 m2, 600€/m2

• Termitière (cheminée ouverte)

• Système passif avec chauffage

• inertie thermique structure/sous-sol

• Régulation thermique / qualité air

Source : http://www.insitu-architecture.net/en/projets/12404-church.html#

© Kim Yong

© Pearce Partnership

Qualité air Chaleur

© In Situ

Humidité

© Arup

© Pearce Partnership

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Eglise Nianing, 2019, Sénégal

457 m2, 2320€/m2

• Termitière (cheminée ouverte)

• Système passif / inertie thermique

• Régulation thermique / qualité air

Source : http://www.insitu-architecture.net/en/projets/12404-church.html#

© Kim Yong
© Regis L’Hoste

Qualité air Chaleur

© In Situ

Humidité

© Regis L’Hoste

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Approche fonctionnelle
Solutions techniques

Climatiseur sans fluide 
frigorigène avec efficacité 

énergétique - Procédé 
thermodynamique 

évaporatif

Produits de purification de 
l’air à partir d’un fil dépolluant 

biomimétique

Pièce préfabriquée en béton de haute 
résistance qui contribue activement à 

l’élimination des polluants 
atmosphériques grâce à un processus 

similaire à la photosynthèse des 
plantes. 

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Moquette neutre, voire 
positive en carbone. 

Matériau pour 
l’aménagement intérieur 
conçu à partir d’écailles 

de poisson

Dalles de sols en
mycélium sur déchets de 

biomasse agricole avec une 
forte ambition écologique

Approche fonctionnelle
Solutions techniques

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Approche 
écosystémique 05

12/04/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



32Findings of Case-Study Analysis: System-Level Biomimicry in Built-Environment Design. Samantha Hayes, 2019.

1. Principes inspirés 
du vivant

2. Genius of Biome 3. Ecological performance 
standards

Approche écosystémique
Méthodologies

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Groupe scolaire des sciences et de la biodiversité, Chartier-Dalix, Boulogne-Billancourt (92), 2014.
Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Bullitt Center, Seattle, Washington, USA, 2013
Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Loyd Crossing Project, Portland, USA, 2004.
Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
POCHECO
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Les labels

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Living Building Challenge (LBC)

134
CERTIFIED PROJECTS AROUND 

THE WORLD

26
LIVING PROJECTS AROUND 

THE WORLD

690
REGISTERED PROJECTS 
AROUND THE WORLD
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Mettre en oeuvre 
une approche bio-

inspirée 
régénérative

06
12/04/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Approche fonctionnelle

12/04/2023

Déclinaisons opérationnelles 

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

Processus de conception biomimétique problem-driven unifié

[Fayemi, 2017]



Evaluation des services écosystémiques

12/04/2023

Déclinaisons opérationnelles 

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Projet urbain régénératif

12/04/2023

Déclinaisons opérationnelles 

Contribuer à une amélioration des conditions

de l’ensemble du socio-écosystème du projet

Aboutir à des socio-écosystèmes fonctionnels,

résilients et évolutifs

Etablir le diagnostic systémique du

fonctionnement social et écologique du site

Permettre la compréhension des logiques,

besoins et aspirations du site et la définition des

critères qui vont guider le choix des stratégies
d’aménagement à impact positif

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Deux leviers d’action :

1. Réduire les pressions infligées aux
écosystèmes

2. Régénérer leurs structures biophysiques

Déclinaisons opérationnelles
Régénératif & Services écosystémiques

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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4 dimensions

12 challenges

18 strategies

26 indicateurs

Le projet urbain bio-inspiré & régénératif
Le référentiel Ceebios

Blanco et al, 2022

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Le projet urbain bio-inspiré & régénératif
Le référentiel Ceebios – 18 stratégies

Blanco et al, 2022
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Le projet urbain bio-inspiré & régénératif
Le référentiel Ceebios – 26 indicateurs

Blanco et al, 2022

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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• 3 theses de recherche
• Un groupe de travail sur la méthodologie du biomimétisme
• Une recherche-action-transmission sur la bio-inspiration territoriale

Source : www.Ceebios.com

R&D sur la ville bio-inspirée et régénérative à Ceebios

TerritoireQuartierBâtimentSolution technique

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Pour aller plus loin 07
Ouvrages, ressources, formations, GT, Expo…

12/04/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Pour aller plus loin…

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Pour aller plus loin…
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PROCHAINE SESSION LES 29 
ET 30 JUIN 2023 à PARIS
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Merci

Delphine.mathou@ceebios.com
ceebios.com

Delphine Mathou

CREDITS: Cette présentation se base sur le template créé par Slidesgo, incluant les icones et images de Flaticon et Freepik

http://bit.ly/2Tynxth
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